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@ Heizungs- oder Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug 

® Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage 
fur ein Kraftfahrzeug mit einem Luftfuhrungsgehause, in 
und/oder an dem Komponenten der Anlage angeordnet 
sind, wobei die Komponenten Gebiase, gegebenenfalls 
Filter, wenigstens einen Warmetauscher, Luftstromsteu- 
erelemente, Aktuatoren und gegebenenfalls Sensoren 
umfassen und mit einer Steuerelektronik, in die von einer 
Bedieneinheit Steuersignale eingebbar sind und die Steu- 
erelektronik uberelektrische Leitungen und/oder Lichtlei- 
ter mit wenigstens einigen der Komponenten der Anlage 
verbunden ist. ErfindungsgemaB ist die Steuerelektronik 
unmittelbar in der Nahe des Luftfuhrungsgehauses und 
bevorzugt direkt auf dem Gehause angeordnet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Kli- 
maanlage fur ein Kraftf ahrzeug gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

[0002] Heutige Fahrzeugklimaanlagen werden uber ein 
Steuergerat gesteuert bzw. geregelt, das als bauliche Einheit 
mit einer Bedieneinheit, die in der Mittelkonsole bzw. in der 
Armaturentafel angeordnet ist, ausgebildet ist. Das Bedien- 
und Steuergerat weist Bedienelemente, wie Schalter, Taster, 
Drehknopfe usw., auf, uber die Benutzereinstellungen, wie 
gewunschte Temperatur, gewiinschte Luftverteilung etc., 
eingebbar sind. Die eingegebenen Signale werden in dem 
Steuergerat elektronisch verarbeitet und uber elektrische 
Verbindungen dem Klimagerat, das ein Luftfuhrungsge- 
hause mit darin angeordneten Filter, Warmetauscher, Luft- 
stromsteuerelementen, Aktuatoren und gegebenenfalis Sen- 
soren umfaBt, zugefiihrt. Uber einen Kabelbaum sind die 
elektrischen Komponenten des Klimagerats, wie Sensoren 
und Aktoren, beispielsweise Schrittverstellmotoren fur die 
Luftstromsteuerelemente sowie das Geblase, elektrisch mit- 
einander verbunden. 

[0003] Wichtige Faktoren bei der Konstruktion von Kli- 
maanlagen sind einerseits der Bauraum den die Klimaanlage 
im Fahrzeug einnimmt und andererseits die Kosten zur Her- 
steilung von Klimaanlagen. Heutzutage werden vennehrt 
Aktoren eingesetzt, urn Luftklappen zu betatigen, sowie ver- 
mehrt Sensoren zur Uberwachung verschiedenster Funk- 
tion, beispielsweise t)berwachung von Temperaturen, bei- 
spielsweise der Verdampfertemperatur zur Vermeidung ei- 
ner Verdampfervereisung, Lfberwachung von Luftstromge- 
schwindigkeiten, Oberwachung der Luftgiite (Partikel, 
Schadstoffe, Geruchsstoffen), etc., eingesetzt. Die Aktoren 
und Sensoren bringen insgesamt einen erhohten Verkabe- 
lungsaufwand und damit einhergehende Kosten mit sich. 
Der vermehrte Einsatz elektronischer Komponenten fiihrt 
weiter zu einem sehr hohen Kommunikationsaufwand, z. B. 
uber Bussysteme, so daB entsprechende Priorisierungen und 
Echtzeitbearbeitungen immer schwieriger werden und die 
Storanfalligkeit wachst. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung die vorgenannten 
Nachteile zu vermeiden oder zumindest zu reduzieren. 
[0005] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Heizungs- 
oder Klimaanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 
[0006] ErfindungsgemaB ist die Steuerelektronik unmit- 
telbar in der Nahe des Luftfiihrungsgehauses angeordnet. 
Damit ist die bisher ubliche bauliche Einheit zwischen Be- 
diengerat und Steuergerat aufgehoben und die Steuerelek- 
tronik von dem Bediengerat in bzw. an das Klimagehause 
verlagert, also dorthin verlagert, wo die Luft konditioniert 
und temperiert wird. 

[0007] Da das Bediengerat jetzt erheblich kleiner gebaut 
werden kann, da es im wesentlichen lediglich nur noch zum 
Halten der einzelnen Bedienelemente client, kann Bauraum 
geschaffen werden fur andere Komponenten, beispielsweise 
Spracheingabemodui, CD-Spieler, Navigationsgerat oder 
dergleichen Gerate. 

[0008] Die gesamte Steuerung der einzelnen Aktoren und 
elektrischen Komponenten der Klimaanlage wird von der 
Steuerelektronik vorgenommen, die unmittelbar an der Kli- 
maanlage, also an dem Luftfuhrungsgehause angeordnet ist. 
Eine derartige Klimaanlage kann in unterschiedlichen Fahr- 
zeugen eingesetzt werden, da die verschiedenen Bedienge- 
rate fur die unterschiedlichen Fahrzeuge in einfachster 
Weise mit der die Steuerelektronik enthaltenen Klimaanlage 
in einfachster Weise verbindbar ist. Wenn die Steuerelektro- 
nik programmierbar ist, konnen in die unterschiedlichen 
Fahrzeuge Klimaanlagen mit verschiedenen Funktionen 



eingesetzt werden, wobei diese Funktionen lediglich soft- 
waremaBig der Klimaanlage mit ihrer Steuerelektronik ein- 
programmierbar sind. Es kann dadurch eine erheblich ho- 
here Standardisierung und damit Kosteneinsparung erreicht 
5 werden. Die Variantenbildung geschieht im wesentlichen 
softwaremaBig. Verschiedene Klimaanlagen besitzen zwar 
den gleichen Aufbau, weisen aber unterschiedliche Funktio- 
nen auf. 

[0009] Weiter konnen anlagenspezifische Daten von Sen- 
10 soren, Aktoren wie Kahbrierdaten, Kennfelder abgespei- 
chert werden, was die Regelgiite einer jeden Anlage deudich 
verbessert. 

[0010] In kostengiinstigerweise kann die Steuerelektronik 
entweder auf eine AuBenseite des Gehauses durch Schrau- 
15 ben, Klipsen, Klemmen, Kleben oder dergleichen aufge- 
bracht sein oder bereits bei der Herstellung des Klimaania- 
gengehauses in eine Gehausewand integriert, beispielsweise 
eingespritzt sein. 

[0011] Die Steuerelektronik kann an den verschiedensten 
20 Orten, beispielsweise an einem Geblasegehause, oder einem 
Luftverteilgehause angeordnet sein. 
[0012] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
besteht die Steuerelektronik aus einzelnen Untereinheiten, 
die an verschiedenen Stellen der Anlage angeordnet sein 
25 konnen. So kann beispielsweise eine Geblasesteuereinheit 
an dem Geblasegehause und eine Steuereinheit fur die Luft- 
stromsteuerelemente im Bereich der Aktuatoren, die in der 
Luftverteilung angeordnet sind, angeordnet sein. 
[0013] Die Steuerelektronik kann eine starre Leiterplatte 
30 umfassen oder eine flexible Leiterplatte, die dann in geeig- 
neterweise beispielsweise durch Kleben an dem Gehause 
festlegbar ist. Eine flexible Leiterplatte hat den Vorteil, daB 
diese sich an die Kontur des Klimaanlagengehauses anpas- 
sen kann, wodurch Bauraum eingespart werden kann. 
35 [0014] Samtliche elektronischen Komponenten der Kli- 
maanlage, inklusive der Steuerelektronik, sind in vorteilhaf- 
terweise uber elektrische Leitungen miteinander verbunden, 
die als Flachbandkabel, die beispielsweise auf das Gehause 
aufgeklebt werden konnen oder als Folienleiterbahnen aus- 
40 gebildet sind. 

[0015] Eine weitere Ausfuhrung besteht als starr-flexible 
Leiterbahn, mit "starren" Anteilen zur Aufhahme der Elek- 
tronikkomponenten wie Steuerung, Aktoren, Sensoren und 
"flexiblen" Anteilen als Leiterbahn mit dem Vorteil einer ge- 
45 ringen Anzahl von Kontaktstellen. 

[0016] Es besteht auch die Moglichkeit, daB die Leitungen 
als Stanzgitter ausgebildet sind, das von dem Kunststoffma- 
terial des Gehauses umspritzt ist, so daB eine separate Verle- 
gung der Verkabelung nicht mehr notwendig ist 
50 [0017] Vorteilhafterweise werden die Aktoren und Senso- 
ren, die in die Klimaanlage einzubauen sind, beim Einstek- 
ken in das Gehause gleichzeitig mit den Leitungen kontak- 
tiert, so daB keine separaten Stecker mehr notwendig sind, 
so daB einerseits Material und andererseits erhebliche Mon- 
55 tagezeit eingespart werden kann, da die einzelnen Aktoren 
und/oder Sensoren nicht mehr separat an die Verkabelung 
uber Steckverbindungen angeschlossen werden mussen. In 
einer weiteren Ausfuhrungsform sind die Aktoren, Sensoren 
mit der Leiterbahn direkt verbunden. 
60 [0018] Wenn die Steuerelektronik unterteilt ist in einzelne 
Untereinheiten, konnen separate Module geschaffen wer- 
den, die separat fur sich genommen montierbar sind und in 
gewiinschter Weise lediglich uber elektrische Signale an- 
steuerbar arbeiten. Beispielsweise kann die Steuerelektronik 
65 eine separate Geblasesteuereinheit aufweisen, die an dem 
Geblasegehause angeordnet ist, so daB damit ein "intelligen- 
tes" Geblase geschaffen ist, das lediglich ein elektrisches Si- 
gnal benotigt, mit dem beispielsweise eine besdmmte Luft- 
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menge angefordert wird. Die Geblasesteuereinheit ist dabei 
mit einer Geblaseleistungselektronik und gegebenenfalls 
mit Luftstrdmungssensoren, wie beispielsweise Anemome- 
tern, verbunden. Die gesamte Geblaseelektronik bildeteinen 
in sich geschlossenen Regelkreis, so daB das "intelMgente" 
Geblase sich selbsttatig derarl regelt, daB die gewiinschte 
Luftmenge gefordert wird. 

[0019] In gleicher Weise ist beispielsweise eine Verdamp- 
fertemperatursteuereinheit denkbar, die selbsttatig die Ver- 
dampfertemperatur, beispielsweise uber einen Verdampfer- 
temperatursensor, ein elektronisch ansteuerbares Expansi- 
onsventil und/oder einen regelbaren Kaltemittelverdichter, 
steuert, so daB ein vorgegebener Wert einer Verdampfertem- 
peratur stets geregelt eingehalten wird. 
[0020] Es ist dann denkbar, daB aus diesen einzelnen, "in- 
telligenten" Untereinheiten einer Klimaanlage verschiedene 
Klimaanlagen aufgebaut werden konnen, die sich in ihren 
Funktionen unterscheiden, wobei diese Funktionen ledigiich 
uber entsprechende Software in die Untereinheiten pro- 
grammierbar sind. Insgesamt kann daher eine erhebliche 
Standardisierung und damit Kosteneinsparung erreicht wer- 
den. 

[0021] Im folgenden wird die Erflndung anhand eines 

Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 

im Einzelnen erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

[0022] Fig. 1 und 2 Ausfiihrungsformen einer erfindungs- 

gemaBen Klimaanlage in zwei perspektivischen Darstellun- 

gen; 

[0023] Fig. 3 und 4 Anordnungsmoglichkeiten der Steuer- 
elektronik und der Geblaseleistungselektronik an einem Ge- 
blasemotorhalter; 

[0024] Fig. 5 bis 7 Biockschaltbilder zur Steuerung der er- 
findungsgemaBen Klimaanlage. 

[0025] Eine erfindungsgemaBe Klimaanlage 10 weist ein 
Luftfuhrungsgehause 12 auf, in bzw. an dern verschiedene 
Komponenten der Klimaanlage angeordnet sind. In den Fig. 
1 und 2 ist ledigiich eine perspektivische Ansicht einer sol- 
chen Klimaanlage dargestellt, so daB die im Inneren des 
Luftfuhrungsgehauses gelegenen Komponenten nicht er- 
kennbar sind. Die Klimaanlage ist in an sich bekannter 
Weise aufgebaut. Ein Geblase 14 ist in einem Geblasege- 
hause 16, das ein Laufrad des Geblases 14 umgibt, angeord- 
net. Luftstromseitig vor dem Geblase ist ein Luftansaugtrakt 
18 angeordnet und ein Geblasemotor 54 ist in einem Gebla- 
semotorhalter 20 gehalten. An das Geblasegehause 16 
schlieBt sich ein Filtergehause 22 an, in dem ein oder meh- 
rere Filter zur Reinigung der geforderten Luft angeordnet 
sein konnen. An das Filtergehause 22 schlieBt sich ein Luft- 
temperiergehause 24 an, in dem ein Verdampfer 26 und ein 
Heizkorper 28 zur Kuhlung und Aufheizung der Luft ange- 
ordnet sind. An das Lufttemperiergehause 24 schlieBt sich 
ein Luftverteilgehause 30 an, in dem die Luft auf die ver- 
schiedenen Luftauslasse 32, 34, 36 und 38 verteilt wird. Die 
Luftauslasse sind uber Luftklappen, beispielsweise Jalousie- 
klappen, verschlieBbar. Die einzelnen Luftklappen und auch 
die innerhalb des Lufttemperierungsgehauses 24 und inner- 
halb des Luftverteilgehauses 30 angeordneten und in den Fi- 
guren nicht sichtbaren Klappen sind uber Aktoren, bei- 
spielsweise Schrittverstellmotoren, betatigbar. In den Fig. 1 
und 2 sind ledigiich zwei Schrittverstellmotoren 40 und 42 
beispieihaft dargestellt. 

[0026] Der Verdampfer 26 ist in nicht dargestellter Weise 
in einen Kaltemittelkreis, bestehend aus uber Kaltemittellei- 
tungen verbundenem Kaltemittelverdichter, Kaltemittelkon- 
densator und Expansionsventil, eingebunden. 
[0027] Weiter umfafit die Klimaanlage eine Bedieneinheit 
80, die in erreichbarer Nahe eines Benutzer des Fahrzeuges, 
vorzugsweise einer Instrumententafel oder einer Mittelkon- 



sole, angeordnet ist und uber die gewiinschte Temperatur- 
vorgaben und gewiinschte Luftverteilungs- und Luftmen- 
genvorgaben eingebbar sind. Die Bedieneinheit 80 ist uber 
elektrische Leitungen und/oder Lichtleiter mit einer Steuer- 
5 elektronik 44 verbunden, in der von der Bedieneinheit 80 
kommende Steuersignale verarbeitet werden. Die Steuersi- 
gnale von der Bedieneinheit 80 werden in der Steuerelektro- 
nik 44 verarbeitet und daraufhin die entsprechenden Kom- 
ponenten der Klimaanlage entsprechend angesteuert, wie im 
Naheren weiter unten beschrieben ist. 
[0028] ErfindungsgemaB ist die Steuerungselektronik 44 
in unmittelbarer Nahe des Luftfuhrungsgehauses 12 ange- 
ordnet. In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die Steu- 
erelektronik auf einer AuBenseite des Luftfuhrungsgehauses 
12 angeordnet. Die Steuerelektronik 44 kann beispielsweise 
eine starre Leiterplatte umfassen, die auf das Gehause 12 in 
geeigneter Weise durch Schrauben, Klipsen, Kleben oder 
dergleichen festlegbar ist. Bevorzugt umfaBt die Steuerelek- 
tronik 44 eine flexible Leiterplatte, die sich der Gehausekon- 
tur anpassen kann, wie dies in Fig. 1 und Fig. 2 angedeutet 
ist. 

[0029] Altemativ konnte die Steuerelektronik 44 auch in 
anderen Bereichen des Luftfuhrungsgehauses 12 der Kli- 
maanlage 10 angeordnet sein, beispielsweise an dem Luft- 
verteilgehause 30, an dem Filtergehause 22 oder an dem Ge- 
blasegehause 16. 

[0030] In einer weiteren alternativen Ausgestaltung der 
Erfindung konnte die Steuerelektronik 44 bei der Herstel- 
lung des Luftfuhrungsgehauses 12 in eine Gehausewand in 
einem SpritzgieBprozeB mit eingespritzt werden. 
[0031] Samtliche elektronischen Komponenten, die in 
oder an dem Luftfuhrungsgehause 12 angeordnet sind, sind 
uber elektrische Leitungen 46 miteinander verbunden, wo- 
bei die Leitungen als Flachbandkabel ausgebildet sind, die 
auf das Gehause 12 aufklebbar sind. Altemativ konnen die 
Leitungen 46 auch als Folienleiterbahnen ausgebildet sein, 
die ebenfalls auf das Gehause 12 aufklebbar sind. Altemativ 
konnen die Leitungen 46 auch als Lichtwellenleiter ausge- 
bildet sein, die ebenfalls auf das Gehause 12 aufklebbar 
sind. 

[0032] Altemativ konnen die Leitungen auch als Stanzgit- 
ter ausgebildet sein, das von dem Kunststofrmaterial des 
Gehauses 12 umgeben ist, wobei das Stanzgitter in dem 
Hersteilungsverfahren ftir das Gehause 12 in die Gehause- 
wande mit eingespritzt ist. 
[0033] Samtliche Aktoren 40, 42 sowie etwaige Sensoren, 
wie beispielsweise ein Verdampfertemperatursensor, der die 
Lufttemperatur nach dem Verdampfer miBt, sind derart aus- 
gebildet, daB sie beim Einstecken in das Gehause 12 gleich- 
zeitig mit den Leitungen 46 kontaktiert werden, so daB die 
Einsteckoffnung in das Gehause 12 gleichzeitig einen Stek- 
ker zur Hersteliung der elektrischen Kontakte darstellt. 
[0034] Eine vorteilhafte Anordnung der Steuerelektronik 
44 ist in den Fig. 2, 3 und 4 dargestellt, bei der die Steuer- 
elektronik 44 im Bereich des Geblasegehauses 16 angeord- 
net ist. In Fig. 2 ist eine erste Anordnung gezeigt, bei der die 
Steuerelektronik 44 an der AuBenseite des Geblasemotor- 
halters 20 angeordnet ist. Ebenfalls ist in Fig. 2 eine Gebla- 
seleistungselektronik 48 zu erkennen, die zu kuhlende Lei- 
stungstransistoren 50 umfaBt, wobei die Leistungstransisto- 
ren 50 derart angeordnet sein sollten, daB sie in dem von 
dem Geblase 14 geforderten Luftstrom hineinragen und da- 
durch gekiihlt werden. In den Fig. 3 und 4 ist ledigiich der 
Geblasemotorhalter 20 mit einem darin angeordneten Ge- 
blasemotor 54 dargestellt. GemaB Fig. 3 ist die Steuerelek- 
tronik 44 zusammen mit der Geblaseleistungselektronik 48 
und den zu kuhlenden Leistungstransistoren 50 in einem 
Nebenluftansaugkanal 52 angeordnet. In Fig. 4 ist die Steu- 
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erelektronik 44 und die Geblaseleistungselektronik 48 ge- 
trennt voneinander auf der Innenseite des Geblasemotorhal- 

SSST nkhf naher dargesteUten Ausfunrungsformen 
besteht die Steuerelektronik 44 aus einzelnen Untereinhex- 5 
ten die separat an unterschiedlichen Stellen des Luftfuh- 
rungsgehauses 12 der Klimaanlage 10 angeordnet sem kon- 

[0036] Die einzelnen Untereinheiten, die in ibxer Funktion 
Liter unten unter Bezugnahme auf dieF,g 5 bis 7 eriautert to 
werden, konnen eine Geblasesteueremheit, erne Luftgute 
steuereinheit, eine Verdampfertemperatursteueremheit so- 
wie eine Luftverteilsteuereinheit sein. 
T0037] DieFig^bisTzeigenidentischeBlockschaltb^ 
der zur Sleuerung der erfindungsgemaBen Klimaanlag ,10^ 15 
tobei in den Figuren jeweils zu einer UnteremheU funktio- 
Tal Z usammengeh6rende Elemente fett gedruckt d^teUt 
sind. Diese Zusammenhange sind ledighch beispielhaft und 
konnten weilere Elemente und/oder Signale «te D» 
unten beschriebenen Funktionsweisen sind ebenfall , nur 20 
beispielhaft. Weitere Funktionen der einzelnen Untereinhei- 
ten sind denkbar. j:w„uia 
[0038] So umfaBt gemaB Fig. 5 beispielsweise die Gebla- 
esteuereinheitausgangsseitigdasGeblaseWundemenGe- 

blaseregler 14a, der selbstverstandlich die Leistungselektro- 25 
n^mfaBt, sowie eingangsseitig -nen AuBenternpera- 
turfuhler 60, einen Kuhlmitteltemperaturfuhler 62, eine 
Sgesehwindigkeitsmesser 64, einen Innenraumtempera- 
turfuhler 66 und einen Solarsensor 68, ^een^hende 
funktionale Bereiche der Steuerelektronik 44. Uber die Be 30 
dieneinheit 80 kann die Geblasestarke entweder manuel 
Oder in einem einschaltbaren Automaukmodus von der 
Steuerelektronik eingestellt werden. to Automatotaodus 
wird die Ansteuerung des Geblases maBgeblieh von der TM- 
ferenz zwischen Innenraum-SoUtemperatur und Inneraum- 
Isttemperatur bestimmt. Bei starker Abweichung wird die 
Geblasestarke erhoht. Davon abweichend wird die Geblase- 
starke reduziert, wenn beispielsweise die Kuhlwassertempe- 
ratur unter 50°C betragt und die Klimaanlage im Modus 
^eizen" betrieben wird oder wenn die Fahrgeschwmdig- 40 
keit erhoht wird. Die Geblasestarke kann erhoht werden, 
weir Se Sonneneinstrahlung zunimmt. Weiter Abwe,chun- 
gen von der "normalen" Geblaseregelung waren denkbar, 
wenn beispielsweise eine besummte Klappenstellung einge- 
slellt ist oder das Geblase je nach AuBentemperatur einen 45 

rOMSn" "toFig. 6 ist eine Luftgiitesteuereinheit durch Fett- 
druck der entsprechenden Komponenten dargestelK, wobei 
diese Einheit den AuBentemperaturfuhler 60 K>wie einen 
Multifunktionssensor 70, der beispielsweise Schadstoffe, 50 
wie CO CO2, NO,, Schwebstoffe (RuB, Staub), Gemchs- 
stoffe detektiert und ausgangsseitig die Ansteuerung ernes 
Aktuators 72 fur eine Frischluft-AJmluftklappe sowie einen 
Aktuator 76 fur eine Filterklappe 78 und entsprechende Ele- 
ntme der Steuerelektronik 44 umfaBt. Die L"ftgutesteuer- 55 
einheit kann in einem einschaltbaren Automaukmodus un- 
abhangig von den Eingaben des Bediengerates SOarbe.ten 
so S ; unabhangig von den Vorgaben durch das Bediengerat 
80 stets eine optimale Luftgute gewahrleistet 1st. In diesem 
Modus wird z. B. bei hohen AuBentemperaturen der Urn- 60 
Enteil variiert, urn den Fahrgastraum schneller und mi 
weniger Kuhlleistungsbedarf abkuhlen zu konnen ohne das 
im Fahrgastraum die Luftqualitat beeintrachugt 1st Be, ho- 
hen Schadstoffbelastungen der AuBeruuft wird n .den Urn- 
luftbetrieb geschaltet. Eine Riickschaltung in den Fnschluft- 65 
betrieb kann nach einer vorprogrammierten Zeitspanne au- 
tomatisch in Abhangigkeit der AuBentemperatur erfolgem 
[0040] In Fig. 7 sind durch Fettdruck die Komponenten 



dargesteUt, die funktional zu einer Verdampfertemperatur- 
steuereinheit zusammenfaBbar sind. Diese umfassen einen 
Verdampfertemperatursensor 82, den AuBemempe^tu^h- 
ler 60, einen Druck- und Temperaturgeber 84 fur das Kalte- 
mittel, einen Batteriespannungssensor 86, einen Motordreh- 
3geber88, den Kuhlmitteltemperaturfuhler 62 sow.e den 
Multifunktionssensor, Schadstoffsensor 70. Auspn^Jg 
umfaBt die Verdampfertemperaturregelung ^ ^te~ 
verdichter90, gegebenenfalls ein thermosta isches Expansi 
onsventil 92 und ein nicht dargestelltes Heizungsventil, «- 
nen elektrischen Lufter94, der Luft durch dei ' Kondens^or 
des Kaltemittelkreises fordert, sowie einen Aktuator 96, der 
tineLuftmischklappe 98 betatigt, die in dem Lufttempene- 
Tgsgehause 24 angeordnet ist. Wenn der Kuhlbetneb e,n- 
geschaltet ist, kann die Verdampfertemperaturregelung ver- 
schiedene Aufgaben erfuUen. Bei einer relauven Luft- 
feu hte von beispielsweise 0 bis 50% wird die MiscMuft- 
klappe derart eingestellt, daB die Klimaanlage mcht in ei- 
nem Reheatbetrieb betrieben wird. Bei einer relauven Luft- 
feichte von beispielsweise 50 bis 85% findet ein gennger 
Reheatbetrieb mil gleitender ^MB ^ ^mpeamt^ 

relativenLuftfeuchte von beispielsweise 85 bis 100% findet 
vouer Reheatbetrieb stall. Die Verdampfertemperatur wird 
I"n minimalen Wert geregelt. Mil to « . der Ver- 
dampfertemperatunegelung gehorenden f^ on ,^ n ; 
heiten laBt ^ich auch eine K^nn^l-FuUs^terwa- 
chung durchfuhren, indem aus dem uber den Geber 84 er 
mittelten Drnck und Temperatur des »ttels nach dem 
Verdichter anhand einer in der Steuerelektromk 44 hinter- 
legten Kurve, der Kaltemittelstand rechnensch ermittelt und 
bl zu gLgem Fullstand der Kuhlbetrieb zum Schutz der 
Klimaanlage verlassen wird. 



Patentanspriiche 

1 Heizungs- oder Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug 
mil einem LuftfUhrungsgehause, in und/oder an dem 
Komponenten der Anlage angeordnet sm4 wobei die 
Komponenten Geblase, gegebenenfalls Filter wemg- 
stens einen Warmetauscher, Luftstromsteuerelemente, 
Aktuatoren und gegebenenfalls Sensoren umfassen 
und mit einer Steuerelektromk, in die von einer Be- 
dieneinheit Steuersignale eingebbar smd und die Steu- 
erelektronik uber elektrische Leitungen und/oder 
Lichtleiter mit wenigstens einigen der Komponenten 
der Anlage verbunden ist, dadurch gekeniizeichnet, 
dass die Steuerelektronik unmittelbar in der Nahe des 
Luftfiihrungsgehauses angeordnet 1st 

2 Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
' dass die Steuerelektronik auf eine Aussenseite des Ge- 

hauses aufgebracht ist . 

3 Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerelektronik in eine Gehausewand inte- 
griert, beispielsweise bei der Herstellung in einem 
SpritzguBverfahren mit eingespritzt 1st 

4 Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerelektromk an 
einem Geblasegehause angeordnet 1st. 

5 Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerelektromk an 
einem Filtergehause angeordnet 1st. 

6 Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerelektronik an 
einem Luftverteilgehause angeordnet 1st 

7 Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerelektromk aus 
einzelnen Untereinheiten besteht, die an unterschiedh- 
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chen Stellen der Anlage angeordnet sind. 

8. Anlage nach einem der vorfaergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Geblasesteuerein- 
heit an einem Geblasegehause angeordnet ist. 

9. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 5 
dadurch gekennzeichnet, dass die Geblasesteuereinheit 
und eine Geblaseleistungselektronik mit zu kiihlenden 
Leistungstransistoren separate Bauelemente bilden, die 
uber elektrische Leitungen verbunden sind. 

10. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 10 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Luftgutesteuer- 
einheit an einem Luftansaugtrakt oder dem Geblasege- 
hause oder der Frischluft-/Umluftklappe angeordnet 
ist. 

11. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 15 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verdampfer- 
temperatursteuereinheit an dem AnlagengehSuse im 
Bereich des Verdampfers angeordnet ist. 

12. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerelektronik 20 
bzw. die einzelnen Steuereinheiten wenigstens eine 
starre Leiterplatte umfasst, die an dem Gehause durch 
Schrauben, Klipse oder dergleichen festlegbar ist. 

13. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerelektronik 25 
wenigstens eine flexible Leiterplatte umfasst, die in ge- 
eigneter Weise, beispielsweise durch Kleben, an dem 
Gehause festlegbar ist. 

14. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Untereinheiten 30 
der Steuerelektronik und/oder etwaige Aktuatoren und/ 
oder Sensoren uber elektrische Leitungen und/oder 
Lichtleiter miteinander verbunden sind, die als Flach- 
bandkabel ausgebildet sind, die auf das Gehause aufge- 
klebt sind. 35 

15. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen als 
Folienleiterbahnen ausgebildet sind. 

16. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen als 40 
Stanzgitter ausgebildet sind, die von dem Kunststoff- 
material des Gehauses umspritzt sind. 

17. Anlage nach einern der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktoren und/ 
oder Sensoren beim Einstecken in das Gehause gleich- 45 
zeitig mit den Leitungen kontaktiert werden. 

18. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktoren und/ 
oder Sensoren vor der Montage in das Gehause mit den 
Leitungen kontaktiert werden. 50 

19. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerelektronik 
und/oder die Untereinheiten der Steuerelektronik pro- 
gramrnierbar sind. 
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